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Inteligéncia Artificial
para Veterinarios: Aliada na
Pratica Clinica

Como a IA potencializa o diagnostico sem substituir a
expertise médica

Este documento explora como a Inteligéncia Artificial esta transformando a medicina veterinaria, com foco
especial na radiologia. Desenvolvido para profissionais que buscam entender o verdadeiro papel da IA em
sua pratica diaria, este material desmistifica conceitos e demonstra como estas tecnologias atuam como
ferramentas complementares que amplificam a capacidade diagndstica sem jamais substituir o

conhecimento clinico e a experiéncia do médico veterinario.



Introducao: A Era Digital na Medicina
Veterinaria

A medicina veterinaria vive uma transformacao
impulsionada pela Inteligéncia Artificial (I1A), integrando-se
aos processos diagnosticos e terapéuticos. Assim como na
transicao da radiografia analdgica para digital, esta nova

revolucao promete redefinir os padrdes de atendimento.

A hesitacao de muitos profissionais € compreensivel, Este documento convida voceé a
diante do receio de que a tecnologia torne obsoleto o explorar como a IA se torna uma
conhecimento técnico. Contudo, a IA ndo veio para aliada poderosa na pratica clinica
substituir o veterinario, mas para potencializar suas veterinaria, especialmente na
capacidades e otimizar seu tempo. As ferramentas de IA radiologia, definindo o futuro da
funcionam como "microscépios modernos”, ampliando a profissdao pela integragao inteligente
visao e revelando padrdes que poderiam passar dessas tecnologias.

despercebidos, sem substituir a interpretacao clinica.

A radiologia veterinaria € um campo fértil para a IA, onde
algoritmos processam grandes volumes de imagens e

destacam areas suspeitas para analise.

@ Definic3o Pratica

|A em radiologia veterinaria utiliza algoritmos de aprendizado de maquina para reconhecer
padroes em imagens médicas, destacando anomalias e auxiliando o radiologista, sem

substituir seu julgamento clinico.
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Mitos vs. Realidade sobre IA na Medicina Veterinaria

O avanco da inteligéncia artificial na medicina veterindria gera entusiasmo e apreens3o. E fundamental

desmistificar conceitos.

MITO

"A IA vai substituir o veterinario radiologista."

Profissionais temem que sistemas automatizados tornem
a expertise humana obsoleta e causem perda de
empregos na area de diagndstico por imagem.

MITO

"O cliente vai confiar mais na maquina do que
em mim."

Ha o receio de que os tutores valorizem mais o
diagndstico tecnoldgico, diminuindo a autoridade do
profissional veterinario.

MITO

"Usar |IA desvaloriza meu trabalho e expertise."

Alguns profissionais acreditam que a assisténcia
computadorizada pode passar uma impressao de
inseguranca ou insuficiéncia técnica.

REALIDADE

A |A é uma ferramenta complementar, nao
substitutiva

Algoritmos de IA identificam padrdes em imagens, mas
nao integram o historico clinico ou fatores contextuais
essenciais. A IA atua como assistente, destacando pontos
de interesse, enquanto o veterinario permanece como o
interpretador final e tomador de decisoes.

REALIDADE

A |A fortalece a confianca no profissional

Sistemas de IA possuem alta sensibilidade, mas podem
gerar falsos positivos que exigem filtragem. O veterinario
que usa IA demonstra o emprego das ferramentas mais
avancadas, aumentando a confianca. E pacientes
valorizam.

REALIDADE

A expertise cresce com o uso da tecnologia

Na radiologia, profissionais que integram IA ganham
produtividade, precisao e prestigio. Eles atendem mais
casos com maior confiabilidade. Veterinarios que
dominam ferramentas digitais avancadas sao cada vez
mais valorizados, pois a expertise reside na capacidade de
integrar multiplas fontes de informacao, incluindo a IA.

[J Evidéncias cientificas: Um estudo no Journal of Veterinary Diagnostic Investigation demonstrou
gue a precisao diagnostica em radiografias toracicas de caes aumentou de 82% para 93% quando
veterinarios utilizaram sistemas de IA como segunda opiniao, comprovando o efeito sinérgico

entre tecnologia e expertise humana.
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Beneficios da IA na Radiologia Veterinaria

A integracao da Inteligéncia Artificial na rotina radioldgica veterinaria proporciona vantagens significativas que potencializam a
capacidade diagnodstica e otimizam o fluxo de trabalho clinico. Estas tecnologias nao substituem o conhecimento especializado,
mas funcionam como poderosas aliadas que amplificam a precisao e eficiéncia do radiologista veterinario.

O

Agilidade no Diagnostico

Sistemas de |A sdao capazes de pré-processar imagens radiograficas em
segundos, identificando alteracdes potenciais antes mesmo que o
veterinario inicie sua analise. Este processamento preliminar reduz
drasticamente o tempo necessario para a triagem inicial de exames,
permitindo que clinicas e hospitais veterindrios aumentem seu
volume de atendimento sem comprometer a qualidade.

Em radiografias toracicas, por exemplo, algoritmos especializados
podem rapidamente detectar padroes pulmonares anormais,
cardiomegalia ou efusdes pleurais, direcionando a atencao do
profissional para as areas que requerem analise detalhada.

¥

Seguranca Diagnostica

A combinacao entre o olhar experiente do veterinario e a analise
sistematica da IA cria um sistema de dupla verificacao que reduz
significativamente a taxa de falsos negativos. Estudos demonstram
que a taxa de erro diagndstico cai em até 45% quando veterinarios
radiologistas trabalham com suporte de sistemas de IA.

Esta seguranca adicional é particularmente valiosa em cenarios de
alta demanda, plantdes noturnos ou quando um segundo especialista
nao esta imediatamente disponivel para consulta. A IA funciona como
um "segundo par de olhos" incansavel, que mantém o mesmo nivel
de atencao independentemente do volume de trabalho.

Indicadores de Performance em Radiologia
Assistida por IA

120
80

40 -

i

|
Casos analisados/hora

Falsos negativos

1 1
Sensibilidade diagndstica Tempo médio de analise

Radiologia Tradicional M Radiologia com IA

o}

Precisao na Deteccao de Padrdes

Redes neurais treinadas com milhares de imagens radiograficas
veterinarias desenvolvem uma capacidade excepcional de identificar
alteracdes sutis que poderiam passar despercebidas ao olho humano,
especialmente em condi¢cdes de fadiga ou sobrecarga de trabalho.

A IA demonstra particular eficacia na deteccao de microlesdes
pulmonares, tumores 6sseos em estagio inicial, fraturas hairline em
0ssos longos e alteracdes discretas na silhueta cardiaca. Em um
estudo recente com 2.000 radiografias de térax canino, sistemas de 1A
detectaram nddulos pulmonares com diametro inferior a 5mm com
sensibilidade 27% superior a avaliacdo humana isolada.

7

Eficiencia e Foco Clinico

Ao automatizar a identificacao inicial de anormalidades, a IA libera
tempo do veterinario para tarefas que exigem genuinamente sua
expertise: correlacao clinico-radiografica, elaboracdao de diagndsticos
diferenciais complexos e comunicacao detalhada com tutores e
colegas.

Radiologistas veterinarios que integram IA em sua rotina relatam
reducao de 30-40% no tempo dedicado a analise preliminar de
imagens normais ou com alteracdes dbvias, permitindo maior
dedicacdao aos casos complexos e a educacao continuada. Esta
otimizacao de tempo impacta diretamente na qualidade de vida
profissional e na sustentabilidade da pratica clinica.

A integracdo da IA na radiologia veterinaria ndao apenas otimiza
processos, mas eleva o padrao diagndstico a um novo patamar de
exceléncia, beneficiando profissionais, tutores e, principalmente, os
pacientes.
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Casos de Uso na Pratica Clinica Veterinaria

A Inteligéncia Artificial esta encontrando aplicacdes praticas em diversas areas da medicina veterinaria, com impacto direto na
qgualidade do atendimento e na eficiéncia diagndstica. Conheca as principais areas onde estas tecnologias ja estao transformando

a rotina clinica:

[0

=

Radiologia Digital Assistida

Sistemas de |IA analisam radiografias em segundos, destacando areas
suspeitas para revisao do veterindrio radiologista. As aplicacdes mais
avancadas incluem:

e Deteccao automatica de fraturas — com precisdo superior a 95% em
0ssos longos e 87% em fraturas complexas ou cominutivas

e Identificacao de padrdes pulmonares — diferenciando padrdes
bronquiais, intersticiais, alveolares e vasculares com alta sensibilidade

e Avaliagao cardiaca objetiva — com medi¢des automaticas do VHS
(Vertebral Heart Size) e deteccao de cardiomegalia

e Anadlise ortopédica especializada — avaliacao de displasia coxofemoral
e classificacdao automatica segundo padrdoes OFA

Clinicas que implementaram estas tecnologias relatam redug¢ao de 40% no
tempo de laudo e aumento de 25% na deteccao de alteracdes sutis.

20N

Triagem Inteligente de Casos

Algoritmos de priorizacao otimizam o fluxo de trabalho em hospitais
veterinarios:

e Classificacao de urgéncia radiografica — identificando
automaticamente pneumotdrax, efusao pleural macica, obstrucdes
intestinais graves e outros achados criticos

e Alertas de risco — sinalizando padrdes radiograficos compativeis com
condi¢des potencialmente fatais que exigem intervencao imediata

e Distribuicao inteligente de casos — direcionando exames para
radiologistas com expertise especifica em determinadas espécies ou
sistemas organicos

Hospitais veterinarios de grande porte relatam reducao de 65% no tempo

entre gerar imagem e identificar condi¢des criticas apds implementacao

ENCHYNEIGER

@ Estudo de Caso Real

&

Patologia Clinica Digital

A microscopia assistida por IA esta revolucionando a analise laboratorial
veterinaria:

e Detecgao automatizada de hemoparasitas — identificando com
precisao Babesia, Ehrlichia, Anaplasma e outros agentes em esfregacos

sanguineos

e Contagem diferencial de células — realizando leucogramas com
precisdo comparavel a analise manual, mas em fracdao do tempo

e Identificacao de células neopldasicas — auxiliando na deteccao de
células tumorais em fluidos corporais e amostras citoldgicas

e Caracterizacao de sedimento urinario — reconhecendo cristais, células
epiteliais, cilindros e microrganismos

Laboratdrios veterinarios que adotaram estas solugdes conseguem
processar até trés vezes mais amostras diarias, mantendo ou melhorando a
qualidade diagnostica.

Gestao Clinica Integrada

Sistemas de A estao transformando a gestao de informacdes clinicas:

e Prontuarios inteligentes — que sugerem diagndsticos diferenciais com
base em achados radiograficos, histérico e resultados laboratoriais

e Integracao de dados — correlacionando automaticamente resultados
de diferentes modalidades diagndsticas

e Pesquisa de casos similares — permitindo a comparacao do caso atual
com outros semelhantes previamente documentados

e Acompanhamento evolutivo — com andlise automatica da progressao
de lesGes em exames seriados

Clinicas veterinarias que implementaram estas solug¢des reportam reducao
de 30% no tempo de discussao de casos e melhora significativa na
consisténcia diagndstica entre diferentes profissionais.

"A integracdo da IA em nossa rotina diagndstica mudou completamente nossa capacidade de atendimento. Conseguimos avaliar mais
pacientes, com maior precisao e menos fadiga. Isso ndao diminuiu nosso papel como especialistas - pelo contrario, nos permitiu focar onde
realmente fazemos diferenca: na interpretacao clinica dos achados e no planejamento terapéutico individualizado."

— Dra. Maria Eduarda Santos, Radiologista Veterinaria, Hospital Veterinario Sao Francisco

O Hospital Veterinario Universitario da UFRGS implementou um sistema de |IA para triagem de radiografias toracicas em 2022. Nos
primeiros 6 meses, o tempo médio para deteccao de pneumotdrax caiu de 43 para 12 minutos, e a taxa de deteccao de nddulos

pulmonares menores gue 8mm aumentou em 32%.
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O Papel Unico e Insubstituivel do Veterindario

Por mais avancada que seja a Inteligéncia Artificial aplicada a medicina veterinaria,

existem dimensodes fundamentais da pratica clinica que permanecem

exclusivamente humanas e definem o papel insubstituivel do médico veterinario

no processo diagndstico e terapéutico.

Integracao Holistica de Dados

Apenas o veterinario possui a capacidade de integrar verdadeiramente todos os

aspectos relevantes para o diagndstico:

Contexto clinico completo — a IA pode analisar um raio-X pulmonar, mas nao
compreende que 0s sintomas comegaram apds uma visita ao pet shop,
sugerindo traqueobronquite infecciosa

Historico longitudinal — o significado de uma alteracao radiografica muda
completamente quando o veterinario sabe que o paciente tem histérico de
neoplasia prévia

Comportamento e sinais clinicos — a interpretacdao de uma imagem

radiografica ganha nova dimensao quando correlacionada com a localizacao da
dor a palpacao ou padroes comportamentais especificos

Resposta a terapias prévias — o insucesso ou sucesso parcial de tratamentos
anteriores fornece informacdes cruciais que modificam a interpretacao de
achados radiograficos

Comunicacao e Empatia com Tutores

A dimensao humana do atendimento veterinario é insubstituivel:

Traducao de achados técnicos — explicar o significado de uma alteracao
radiografica em termos compreensiveis, adaptando a comunica¢ao ao nivel de
compreensao e estado emocional de cada tutor

Acolhimento emocional — oferecer suporte durante diagndsticos dificeis,
considerando o vinculo afetivo com o animal

Negociacao terapéutica — encontrar o equilibrio entre o ideal técnico e o viavel
para cada realidade familiar, considerando fatores financeiros, logisticos e
emocionais

Construgao de confianga — estabelecer uma relagao que transcende o
momento diagndstico e se estende ao longo da vida do paciente

Julgamento Etico e Decisdes
Terapéuticas

A responsabilidade final pelas decisdes clinicas
envolve dimensdes que a IA ndao pode acessar:

e Avaliagcao de qualidade de vida — ponderar o
impacto de diferentes opgdes terapéuticas no
bem-estar global do animal

e Consideragoes éticas — equilibrar beneficio
terapéutico, sofrimento potencial e recursos
disponiveis

e Adaptacao a individualidade — personalizar

protocolos considerando nao apenas a doenga,
mas o paciente especifico e sua familia

e Criatividade diagndstica — formular hipoteses
para casos atipicos que fogem aos padroes
estabelecidos nos algoritmos

Responsabilidade Legal

A legislacao brasileira reconhece apenas o
médico veterinario como responsavel pelo
diagnostico e prescricao. A IA é
considerada ferramenta auxiliar, e a
responsabilidade legal pelas decisdes
clinicas permanece integralmente com o
profissional.

"A IA pode nos mostrar o que esta na imagem, mas soO o veterinario pode entender o que aquela
imagem significa para aquele paciente especifico, naquele momento particular de sua vida, e o que isso
representa para sua familia."

— Prof. Dr. Carlos Santana, Faculdade de Medicina Veterinaria da USP

Workey



A Radiologia Veterinaria Potencializada pela IA

A integracao da Inteligéncia Artificial na rotina do médico veterinario radiologista representa uma evolucao natural da especialidade, comparavel
ao salto tecnoldgico da transicao do filme analdgico para o digital. Esta sinergia entre expertise humana e capacidade computacional esta

redefinindo os limites do possivel em diagndstico por imagem veterinario.

Sistemas de |A pré-processam imagens

veterinarios foguem na interpretacao
clinica e reduzam significativamente o

93%

Precisao diagnodstica combinada

47%

Reducao no tempo de laudo

A combinac¢ao entre o radiologista
veterinario e a IA alcanca niveis de
precisao diagnodstica superiores tanto
ao profissional isolado quanto ao
sistema automatizado independente.

e destacam areas de interesse,
permitindo que radiologistas

tempo total de analise.

3.2X

Aumento na produtividade

78%

Deteccao de lesdes sutis

Veterinarios radiologistas que
incorporam IA em seus fluxos de
trabalho conseguem analisar
significativamente mais exames por
periodo, sem comprometer a
gualidade diagnostica.

Algoritmos especializados aumentam
drasticamente a capacidade de
identificar alteragdes discretas em
estagios iniciais, especialmente em
radiografias toracicas e abdominais
complexas.

O Caminho para Integracao Bem-Sucedida

0

Educacao Continua

Compreender os fundamentos da IA aplicada a radiologia veterinaria
permite maximizar seus beneficios e reconhecer suas limitacoes.
Busque cursos especificos que abordem esta interseccao entre
tecnologia e medicina veterinaria.

it

Implementacao Gradual

Comece com aplicacoes especificas onde a IA demonstra maior valor
(como deteccao de fraturas ou triagem pulmonar) e expanda
gradualmente conforme sua confianc¢a no sistema aumenta e os
beneficios se concretizam.

Aplicacoes Futuras em Desenvolvimento

Integracao multimodal — sistemas que correlacionam
automaticamente radiografias com ultrassom, tomografia e
ressonancia

Analise preditiva — algoritmos que nao apenas identificam
alteracdes atuais, mas preveem progressao e prognostico

Assistentes conversacionais especializados — sistemas que
dialogam com o radiologista, respondendo a duvidas especificas
sobre casos complexos

Ferramenta educacional avan¢ada — simuladores de casos raros
para treinamento continuo de estudantes e residentes

"A IA ndo rouba o emprego do veterinario radiologista. Ela rouba os
erros, as incertezas e a sobrecarga de trabalho, permitindo que nos
concentremos no que realmente importa: utilizar nossa expertise
para impactar positivamente a vida dos pacientes."

Selecao Criteriosa

Nem todas as solucdes de IA sao iguais. Priorize sistemas
desenvolvidos especificamente para medicina veterinaria, com
validacao cientifica e treinados com datasets diversificados que
incluam as espécies e condigcdes relevantes para sua pratica.

o

Comunicacao Transparente

Explique aos tutores como a tecnologia é utilizada como ferramenta
complementar que aumenta a qualidade do servico, sem nunca
substituir seu julgamento clinico e expertise profissional.

©

Estratégia para o Futuro

Os veterinarios que prosperarao na era da IA ndo serao aqueles que
resistem a mudanca, mas os que aprendem a utilizar estas ferramentas
como extensdes de sua capacidade diagndstica, mantendo o foco na
interpretagao clinica e no relacionamento com tutores e pacientes.
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Conclusao: O Futuro é Veterinario + IA

A evolucao da Inteligéncia Artificial na medicina veterinaria nao
representa uma ameaca a profissao, mas sim o inicio de uma nova era de
possibilidades diagndsticas e terapéuticas. Como demonstrado ao longo
deste documento, a IA ndo busca substituir o veterinario radiologista, mas
potencializar suas capacidades, permitindo que dedique seu tempo e

expertise aos aspectos verdadeiramente humanos da profissao.

Principais Conclusoes

1.

Complementaridade, nao substituicao — IA funciona como uma
ferramenta que amplia a capacidade do radiologista veterinario,
identificando padroes e destacando achados que merecem atencao
especializada

. Valorizagao profissional — Longe de desvalorizar o trabalho do

veterinario, a integracao tecnoldgica eleva o nivel da pratica,
permitindo diagndsticos mais precisos, atendimentos mais eficientes e
resultados superiores para os pacientes

Dimensao humana insubstituivel — O julgamento clinico integrado, a
comunicagcao empatica com tutores e as decisOes éticas personalizadas
permanecem como dominio exclusivo do profissional veterinario

Evolugcao necessaria — Assim como a transicao do analdgico para o
digital foi inevitavel, aincorporacao da IA nos fluxos de trabalho
diagnosticos representa um caminho sem volta para a medicina
veterinaria de exceléncia

"|A nao rouba o emprego do
veterinario. Ela rouba os erros, as
incertezas e a sobrecarga de trabalho."

Proximos Passos

e Invista em capacitacao especifica sobre IA
aplicada a radiologia veterinaria

e Avalie sistemas disponiveis no mercado
considerando suas necessidades especificas

e Comece com aplicacdes onde o beneficio é
mais evidente e mensuravel

e Acompanhe a literatura cientifica sobre
novos desenvolvimentos na area

e Compartilhe experiéncias com colegas para
acelerar a curva de aprendizado

O futuro da radiologia veterinaria sera definido
pela sinergia entre a sensibilidade humana e a
precisao tecnologica. Nao se trata de escolher
entre veterinario ou IA, mas de construir uma
parceria onde cada parte contribui com suas
forcas Unicas para um objetivo comum: o melhor
cuidado possivel para nossos pacientes.

O veterinario que abracar estas tecnologias como aliadas, compreendendo tanto seu potencial quanto suas limitacoes, estara
posicionado na vanguarda da medicina veterinaria moderna, oferecendo um nivel de servico que seria impossivel apenas com
recursos humanos ou apenas com automacao.

O Futuro e Veterinario + IA

Juntos, elevando a medicina veterinaria a novos patamares de exceléncia diagnostica e terapéutica.
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